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Halozat kutatas rovid
ismertetése
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Konigsbergi hidak problémaja |
Firstep. Nextep, SiIXtep

Hattér: A probléma torténete, hogy a poroszorszagi Konigsberg (most Kalinyingrad, Oroszorszag)
varosban hét hid ivelt at a varost atszel6 Prégel folydn ugy, hogy ezek a folyd két szigetét is érintették.
A konigsbergiek azzal a kérdéssel fordultak Eulerhez, vajon végig lehet-e menni az 6sszes hidon ugy,
hogy mindegyiken csak egyszer haladjanak at, és egyuttal visszaérjenek a kiindulépontba. 1736-ban
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Euler bebizonyitotta, hogy ez lehetetlen. A Konigsbergi hidak problémajat
tekintjiik az els6 grafelméleti problémanak (mai Konigsbergben mar
lehetséges a bejaras).




Alapfogalmak —S IKIER .,
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Alapfogalmak: A grafelmélet alapfogalma a graf, olyan struktura, ami csucsokbdl vagy
szogpontokbdl és élekbdl all, minden él két csucs kozott fut. Legtobbszor egyszert grafokkal
foglalkozunk, azaz olyanokkal, amelyekben nincs hurokél (egy csucsot onmagaval 0sszeko6to él) és
nincsenek parhuzamos élek sem, tehat azonos pontok k6zott haladé kulonbozo élek.

Csucsok

Elek: két csticsot 6sszekoté
egyenes. Vannak iranyitott és

iranyitatlan élek, illetve vannak
Sulyozott élek

Utak: Az ut élek egymashoz
csatlakozo sorozata, amely eqy
csucsot legfeljebb egyszer tartalmaz
Osszefligg6ség: barmelyik két
csusc k6zott van ut




Milyen halézat modellezi legjobban a >
valédi vilagot? Y IEE_

« Véletlen grafok (Erd6s-Rényi modell, 1959): Az Erdés—Rényi modell a
grafelméletben két rokon, véletlen grafok elballitasara szolgalo modell neve. Az egyik
valtozata egyenlé valdszinliséggel valaszt az 6sszes adott élszamu graf kbzil, a masiknal
minden el egymastadl fliggetleniil eqy adott valosziniseggel van behuzva.

Kis vilagok (Barabasi-Albert modell, 1999): A Barabasi-Albert-modell a komplex
halozatok (grafok) fejlédésének eqgy modellje, mely magyarazattal szolgal azok gyakori
Skalafliggetlen tulajdonsagara, azaz arra, hogy a fokszam eloszlasuk gyakran negativ kitevdji
hatvanyfiiggvény szerint cseng le..

A kis vilag graf kinézete

Eov n pontu G eraf kis vilae. hal
[ 1 o o

1. Ritka: e(G) = cin

2. Kicsi az atmérdje: diam(G) =~ cologn

3. A fokszamok eloszlasa hatvanytorvényt
kovet: k-foku pontjainak a szama = c3k™,
valamely a > O-ra.




Milyen szintjei vannak a kozosségi

haldézatok elemzésének?

— DAIER
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Csucs elemzése

m Szamoljuk meg
kapcsolatainak szamat

m Rangsoroljuk a ,,legjobb”
kapcsolatat
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Kapcsolat elemzése

m Jellemezd a
kapcsolatokat

m Mindenkit a
kapcsolatain keresztul irj
le

m Keresd a szocialis
,burkot”

Kozosségek elemzése

m Azonositsd be a
kozosségeket és
klasztereket

= Mindenkihez talald meg
a sajat kozosségeit

Kozosségek szerep
elemzése

m Azonositsd be a
véleményformalokat

m Elemezd a
véleményformalok
befolyasat a
kornyezetiikre




Milyen kéerdéseket kell megvalaszolnia a
halézatkutatasnak az uzleti életben?

1. Készits térkepet! -
Hogyan lehet abrazolni a
grafokat? (emeld ki a graf
strukturajat)

2. Szinezd ki a térképet! - @

Hol vannak a graf er6sen klaszterl
osszefuggo részgrafjai
(kozosségek, klaszterek)

klaszter2

3. Mérd a forgalmat! -
Hogyan terjed az informacié
(mém) a halézaton belul? (ki
kit fert6z meg milyne
mértékben)

kozosség

klaszter3




A halozatkutatas alkalmas prediktiv o e
modellek elkészitésére — 17 IEE_

= A (sulyozott) grafokon belul
fert6zési szimulaciok végezhetdk
el

= Egy szimulacios futasa végén
minden csucs kap egy fertézeési
valoszinlséget (,mekkora
valoszinlséggel fert6z6dik
meg?”)

= A kapott fert6zési valoszinlség

valojaban egy prediktiv score —
A fenti igyfél elvandorlasa szignifikansan maga a szimulacio prediktiv

noveli 5 masik liqyfél elvandorlasi
valosziniiséegét

modellezésnek tekinthetd
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Milyen halézatok
keletkeznek az uzleti

életben?
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Halozatok uzleti adatok alapjan
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« Kapcsolati halézatok: A csicsok kozétti élek valamilyen tranzakciot vagy
kapcsolatot reprezentalnak. Ez lehet infokommunikacios szektorban hivas vagy
mas egyeb kommunikacio, mig penzigyi szektorban banki atutalas.
Ceginformacios adatbazisban ket ceg kdzotti el tulajdonosi kapcsolatot
reprezentalhat. A kapcsolati halozatban az é€lek iranyitottak!

o Attributum alapu halozatok: A csicsokat azért kétjiik ssze, mert
valamelyik attributumuk megegyezik. Biztositasi szektorban két karesemenyt
O0sszekotunk ha van kb6zds szerepldje, vagy ceginformacios adatbazisban két ceget
0sszekotunk ha k6zds a cimik. Az attributum alapu halozatok iranyitatlan éleket
tartalmaznak (egyenrangu kapcsolatok)

* Vegyes halozatok: Azon halézatok, amikor az élek reprezentéalhatnak
tranzakciot (iranyitott) és reprezentalhatnak kézo6s attributumot (iranyitatlan). Eqgy
ilyen tipikus vegyes halbzat a cégek kdzotti utalasok es ceginformacios kapcsolatok
egylttes reprezentacioja.



Tranzakcios halézat — egy adott bank tgyfelei
kozotti utalasok
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Attributum alapu halozat — kareseteket akkor kotiink
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Used Memory: 7TBME
Free Memory:

Total Memory: 1254MB
Max Memory: 1488ME

Graph

- B | @ - ? | 4 Graph - subgraph t e [FH

‘u’ertices.."l;_dges Descri| * » Mouse mode  » Rendering ¥ Insurer

569721 10/13 compe
449810 10/19 compe
424105 10/33 compe
435230 10/45 compe I
516522 11/55 compt Ko6zo6s

522109 11/15 compt =z
428297 11/55 compe— Szereplo

442692 11/55 compe o ‘
432134 12/66 comp )

547633 12/64 compc (] ' %) A

ﬁ = S 441602 13/78 compe
451829 13/78 compg O O (%)
=% Xt 495495 15/105 compc 9
521331 15/44 compe . ., .
Addad g 462108 15/105 — Minden cstcs egy kareset
b’ 434561 15/87 compe Szinezés fraud score alapjan
448504 16/96 compe
Added attibutes: 432404 16/68 compe
3 424108 16/105 compe
450677 177121 compt
428853 17/96 compe
436947 18/32 compe
453609 18/153 compe
508068 19/154 compt
449968 19/135 compt
436990 20/190 compt
434913 21/175 compt
486426 21790 compe -
¢

()

Graph loaded




Uzleti életben az igazi kihivas a halézatok

épitése
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reprezental?

Reprezentativitas: A haldzatkutatas eredményei j6l alkalmazhatdk az uzleti életben keletkezd
hal6zatokon. Az igazi kihivas az adott Uzleti probléma minél jobb reprezentacioja halézatok
segitsegével: (i) mikor huzunk be élt két csucs kozott?, (ii) a behuzott él mennyire erés kapcsolatot
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GRAF3

Minden csucs kozott van él
— nincs informacio tartalom

GRAF2

A csucsok kozott vannak élek
— jelentés informacié tartalom

GRAF1

A csucsok kozott nincs
kapcsolat — nincs informacié
tartalom
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Miért most?




Akkor miért is van szukség a

214 - NCIEP
halézatkutatasra? ~STXTE
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4 R
A meglévé Uj
technoloégi echnologia
nem ad lkalmas a

minden felmerult

kérdésre ' problémak
valaszt megoldasara
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Adatbanyaszat egyrészt sikertorténet ... @ ~STKIERP_.,
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* Megjelent az ugyfelkozpontu gondolkodas
a vallalatokon belul (CRM)

« Adattarhazak epitéséenél analitikai célok
ervenyesulnek
* Modellek integracioja uzleti folyamatokba
« CRM, kampany menedzsment
* Ajanlo rendszerek

« Adatbanyaszati szoftverek egyre szélesebb
koro hasznalata
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Milyen kihivasokkal néz szembe az adatbanyaszat
terulete?

 Performancia: Bizonyos (lizleti probléemak esetében a hagyomanyos

adatbanyaszati modellek teljesitménye elmaradt attol a szinttol, hogy
rentabilis legyen

° Rugalmasség: Az adatbanyaszati modellek integracioja nem

megoldott, de integracio esetén is nehézkes a modellek frissitése. Ez
tobbnyire a CRISP/SEMMA 6rbkség resze

* Nem ad valaszt a miértekre: Az adatbanyaszat egyik 6
igerete hogy valaszt kapunk a ,miértekre”. A tapasztalatok azt mutatjak,
hogy az adatbanyaszati modellek fekete dobozként funkcionalnak, nem
alkalmasak az dgyfel motivaciok feltarasara,.



Milyen valaszok adhatok a fenti S
kihivasokra — IAIEE .,
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o Adatbovités: Nem strukturalt adatokat feldolgozo
eljarasok kifejlesztése (szovegbanyaszat, hangbanyaszat,
kepfeldolozas), meglevo adatkorok bévitese

» Uj osszefuggeések feltarasa: ugyrél kézpontu
szemlélet ,csoport szintii szemléeletre” torténo felvalatasa
(kbzbsseqgi halozatok megjelenése ebben nagy segitseget
nyujt). Kézossegek, velemeny-formalok vizsgalata és
informacio terjedés meérese.

* Real-time technologia: Egyre fejletteb informatikai

hatter biztositja az adatok minel gyorsabb elemezhetosegét.
Egyre fontosabb az (igyféel reakciok beépitese a modellekbe.
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Halozatkutatas esetében az objektiv
feltételek adottak az uzleti integracioéra
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 Adatok: a haldzati elemzéshez Szlikséges adatok
rendelkezésre allnak, az elmult években kidolgozasra kerlltek

azon modszerek, melyek ezekbol kepesek halbzatok
eloallitasara
 Halozati szoftverek: egyre szélesebb kindlat halozai

szoftverekbdl (vizualizacios szoftverek -> komoly analitikal
megoldasok)

 Fogadokészseq: a pénziigyi és infokommunikéciés
Szektorban az lzleti felhasznaloi oldal megismerkedett a

LAY LAY 4

 Nyomas: az elhizédé iizleti vélsdgban csak a rentabilis
megoldasokra van Uzleti igeny



NI
S PAIER__,
Firstep. Nextep, SiIXtep

Koszonom a figyelmet!




